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Wymagania wstepne

WIEDZA: Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw. UMIEJETNOSCI:
pogtebionego rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéow. KOMPETENCJE SPOLECZNE:
ma poszerzong $wiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do pracy
indywidualnej i wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptyndw. Zapoznanie sie z roznymi
modelami ptynéw (newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych,
probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systeméw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych



Ma podstawowg wiedze w zakresie technicznej mechaniki ptynow, tj cieczy i gazow doskonatych, cieczy
lepkich newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno - przeptywowych

Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki technicznej {j. teorii przemian termodynamicznych,
przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszgcych oraz chtodzgcych.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrodet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi wykorzysta¢ przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementdéw oraz prostych systeméw technicznych.

Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki,
takie jak np.bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w rurociggach, dobiera¢ parametry dmuchaw i
wentylatoréw dla systemow wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢ przebiegi
termodynamiczne w maszynach cieplnych.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego

Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest na podstawie pisemnego egzaminu realizowanego
w czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin skfada sie z 6 - 10 pytan, roznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 50% punktoéw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania,
zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Wiedza nabyta w czasie ¢wiczen weryfikowana jest przez dwa 45 minutowe kolokwia realizowane na 7 i
15 godzinie ¢éwiczen. Kazde kolokwium skfada sie z 3-7 zadan, réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy:
50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdan z
realizacji ¢wiczen oraz odpowiedzi ustnych przed rozpoczeciem zajec.

Tresci programowe

Sity i naprezenia w ptynach. Rodzaje ptyndw i rodzaje struktury ptyndéw. Opis zjawisk wystepujgcych w
ptynach w zagadnieniach statycznych i dynamicznych. Kryteria rozwigzywania rownan stosowanych w
mechanice ptyndéw.

Tematyka zaje¢

Przedmiot mechaniki ptyndw. Model osrodka ciggtego. Niektére pojecia i twierdzenia kinematyki ptynow.
Linia prgdu. Powierzchnia prgdu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna
substancjalna, konwekcyjna i lokalna. Cyrkulacja. Podstawowe réwnania dynamiki ptynéw. Zasada
zachowania masy. Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Sity dziatajgce na ptyn. Réwnanie Naviera i
Stokesa. Ogolne wiasnosci ruchu ptynow nie lepkich i nie przewodzgcych ciepta. Réwnanie Eulera. Cafki
ogolne réwnania Eulera. Statyka ptynéw. Réwnanie rownowagi Eulera. Wyznaczanie powierzchni
ekwipotencjalnych i rozktadu ciSnienia. Parcie ptynu na sciany ciat statych. Ptywanie i statecznosc ciat
ptywajgcych. Reakcja wywierana przez strumien cieczy.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego.
3. Laboratorium: wykonanie ¢wiczenh praktycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 89 3,00




